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Poziom ksztalcenia

I-go stopnia inzynierskie

Profil ksztalcenia

Praktyczny

Forma prowadzenia studiow

Stacjonarne

Przedmiot/kod Szybkie prototypowanie
SPUM-NKTwm

Rok studiow Czwarty

Semestr Siédmy

Liczba godzin Wyktad 15, Laboratorium 30

Liczba punktow ECTS 372

Prowadzacy przedmiot dr inz. Eugeniusz Krysiak

mgr inz. Waldemar Niemczyk

Wymagania wstepne w za-
kresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji personalnych i
spotecznych

Ogolna — branzowa — wiedza techniczna.

Cel(cele) przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z nowoczesnymi
technologiami szybkiego prototypowania oraz tajnikami
inzynierii odwrotnej. Nabycie umiej¢tnosci oceny potrzeby
szybkiego prototypowanie na réznych etapach procesu
projektowania uktadow mechatronicznych. Zyskuje umiejetnosci

obstugi urzadzen do druku przestrzennego

II. EFEKTY UCZENIA SIE

Symbole efektow uczenia Potwierdzenie osiggnigcia Odniesienie
si¢ efektow uczenia si¢ do efektow
(cele 1 efekty uczenia sig¢) Ma podstawowa wiedze w uczenia si¢ dla
kierunku stu-
SPUM-NKTwm W01 Posiada‘ wiedze w zak.resie ’ karty ‘opisu
przedmiotu oraz zasad bezpieczenstwa i higieny| MR_WO00
pracy w odniesieniu do przedmiotu.
SPU-NKTwm_ W02 Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie obstugi i MR W18

wykorzystania narzedzi informatycznych
przezna-czonych do szybkiego prototypowania
uktadow 1 systemOw mechatronicznych.



Asus
Przekreślenie


SPUM-NKTwm_ W03

Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie znajomo-
$ci podstawowych materiatow technicznych, me-
tod badan ich wtasnosci, technik, narzedzi stoso-
wanych w technologii wytwarzania w celu ksztat-
towania postaci, struktury i wlasciwosci produktu
z zastosowaniem komputerowego wspomagania
projektowania materiatow CAD i procesow tech-
nologicznych CAM;

MR W19

SPUM-NKTwm W04

Ma podstawowa wiedze na temat cyklu zycia
urzadzen i systemOow mechatronicznych;

MR_W29

SPUM-NKTwm_ W05

Ma elementarng wiedz¢ w zakresie zarzadzania,
w tym zarzgdzania, jako$cig 1 prowadzenia dzia-
talno$ci gospodarcze;j;

MR_W33

SPUM-NKTwm UO1

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych, kart katalogowych, norm oraz innych
zrédet takze w wybranym jezyku obcym;

MR_UO1

SPUM-NKTwm U02

Potrafi opracowac rozwigzanie prostego zadania
inzynierskiego oraz zaimplementowac, przetesto-
wac 1 uruchomi¢ aplikacje realizujacg to zadanie
w wybranym $rodowisku programistycznym na
komputerze klasy PC

MR_U26

SPUM-NKTwm_KO01

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego do-
ksztalcania si¢, podnoszenia kompetencji zawo-
dowych, osobistych i spotecznych, potrafi inspi-
rowac 1 organizowac proces uczenia si¢ innych
0sob;

MR _KO1

III. TRESCI KSZTALCENIA

Odniesienie do efektow uczenia

Symbol Tresci ksztatcenia si¢ przedmiotu
Wyklad
TK 01 | Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentow z kartg opisu | SPUM-NKTwm_ W01

przedmiotu

przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢
przewidzianymi dla przedmiotu, zapoznanie z celami
przedmiotu realizowanym w trakcie zaj¢¢. Zapoznanie z
zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w odniesieniu do

TK 02

Czynniki konkurencyjno$ci w rozwoju produktu. Metodolo-
giczny opisu cyklu zycia produktu i fazy jego rozwoju

SPUM-NKTwm_ W04
SPUM-NKTwm K01

TK 03

Technologie przyrostowe Rapid Prototyping(stereolitografia,
metoda SGC, LOM, 3D Printing, FDM, SLS, technologia
DLF/DLM, technika Revese Engineering) oraz Rapid
Tooling w rozwoju produktu, Zastosowanie i
implementacje technik RP/RT w mechatronice

SPUM-NKTwm_ W02
SPUM-NKTwm K01

TK 04

Istota technologii tzw. inzynierii odwrotnej oraz obszary jej
zastosowan.

SPUM-NKTwm W02
SPUM-NKTwm KOI




TK_05

Sposoby modelowania 3D (swobodne, parametryczne,
hybrydowe, bezposrednie, synchroniczne) oraz skanowanie
3D. Cel tworzenia wirtualnych modeli 3D: Rodzaje urzadzen
skanujacych (doktadno$¢ odwzorowania skanowanych
modeli, ergonomia uzycia, istniejagce rozwigzania
konstrukcyjne skaneréw 3D),

SPUM-NKTwm W02
SPUM-NKTwm_ W03
SPUM-NKTwm K01

TK_06

Zastosowanie technik wirtualnej rzeczywisto$ci w procesie
projektowania i wdrazania z wykorzystaniem systemow 3D
CAD

SPUM-NKTwm_W03
SPUM-NKTwm KOl

TK 07 | Analiza doktadno$ci wykonania prototypu jako element SPUM-NKTwm_WO05
zintegrowanego systemu CAx SPUM-NKTwm K01

Laboratorium

TK 08 | Zasady tworzenia obiektow przestrzennych i ich modyfikacji | SPUM-NKTwm_ UO1

na réznym stopniu zaawansowania,

SPUM-NKTwm_ U02
SPUM-NKTwm K01

TK 09

Doboér materiatow stosowanych w technologii FDM

SPUM-NKTwm_ UO1
SPUM-NKTwm_ U02
SPUM-NKTwm K01

TK 10

Obstuga i konserwacja drukarki 3D

SPUM-NKTwm_ UO01
SPUM-NKTwm_ U02
SPUM-NKTwm K01

TK 11

Dla wybranego przedmiotu wykonanie modelu przestrzen-
nego w technologii FDM

SPUM-NKTwm UO1
SPUM-NKTwm_ U02
SPUM-NKTwm K01

TK 12

Badanie wtasciwosci 1 jakos$ci wydrukow

SPUM-NKTwm UO1
SPUM-NKTwm_ U02
SPUM-NKTwm K01

TK 13

Zasada dziatania i sposob przygotowania do pracy drukarki
wielogtowicowej

SPUM-NKTwm UO1
SPUM-NKTwm_U02
SPUM-NKTwm K01

TK 14

Skanowania elementdéw rzeczywistych, w celu odtworzenia
postaci konstrukcyjne;j

SPUM-NKTwm UO1
SPUM-NKTwm_ U02
SPUM-NKTwm K01

TK 15

Badanie doktadno$¢ odwzorowania skanowanych modeli,

SPUM-NKTwm UO1
SPUM-NKTwm_U02
SPUM-NKTwm K01

TK 16

Mozliwosci techniczne wykonywania modeli 1 prototypow
metodg stereolitografii(SLA)

SPUM-NKTwm UO1
SPUM-NKTwm_ U02
SPUM-NKTwm K01

TK 17

Techniczne i ekonomiczne aspekty stosowania technologii
przyrostowych na przyktadzie wybranego wyrobu

SPUM-NKTwm UO1
SPUM-NKTwm_ U02
SPUM-NKTwm K01
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V. SPOSOB OCENIANIA PRACY STUDENTA
Symbol efektu uczenia si¢ Symbol tresci | Forma realizacji tre- Typ oceniania Metody
dla przedmiotu ksztatcenia rea- | $ci ksztalcenia oceny
lizowanych w
trakcie zajec
SPUM-NKTwm_ WO01 TK 01 Wyktad Podsumowujaca | Zaliczenie
ustne
SPUM-NKTwm_ W02 TK 03,TK 04 | Wyktad multime- Zaliczenie pi-
TK 05 dialny z ukierunko- semne na
wana dyskusja ocene
SPUM-NKTwm_WO03 TK 05, TK 06 | Wyktad multi- Zaliczenie pi-
medialny z ukie- semne na
runkowana dys-kusja oceng
SPUM-NKTwm W04 TK 02 Wyktad multi- Zaliczenie pi-
medialny z ukie- semne na
runkowana dys-kusja oceng
SPUM-NKTwm_WO05 TK 07 Wyktad multi- Zaliczenie pi-
medialny z ukie- semne na
runkowana dys-kusja ocene
SPUM-NKTwm_UO1 TK 08,TK 09 | Laboratorium Zaliczenie
TK 10,TK 11 ¢wiczen labo-
TK 12,TK 13 ratoryjnych
TK 14, TK 15 na oceng
TK 16,TK 17
SPUM-NKTwm_U02 TK 08,TK 09 | Laboratorium Zaliczenie
TK 10,TK 11 ¢wiczen labo-
TK 12,TK 13 ratoryjnych
TK 14,TK 15 na ocen¢
TK 16,TK 17
SPUM-NKTwm_KO01 TK 02, TK 03, | Wyktad multi- Zaliczenie pi-
TK 04,TK 05, | medialny z ukie- semne na
TK 06,TK 07, | runkowana dys- oceng.
TK 08,TK 09 | kusja. Zaliczenie
TK 10,TK 11 | Laboratorium ¢wiczen labo-
TK 12,TK 13 ratoryjnych
TK 14,TK 15 na ocen¢
TK 16,TK 17




VI. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (w godzinach)

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
(godz. zaje¢ - 45 min.)

Godziny zajeé)z nauczycielem 45godz.

1. Wyktad 15godz.

2. Laboratorium 30godz.
Praca wlasna studenta 35godz.
1. Przygotowanie do zajec¢ 15godz.
2. Czytanie wskazanej literatury 5godz.
3 Przygotowanie do zaliczenia 10godz
Praca wlasna studenta — suma godzin 35godz.
Laczny naklad pracy studenta 80godz.

VII. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (ECTS)

Sumaryczna liczba punktow ECTS 3ECTS
Z przedmiotu

Naklad pracy studenta zwiazany z za- 2ECTS
jeciami o charakterze praktycznym

Naklad pracy zwiazany z zajeciami

wymagajacymi bezposredniego 2ECTS
udzialu nauczycieli akademickich

Naklad pracy wlasnej studenta 1ECTS

VIII. KRYTERIA OCENY

5 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje

4,5 | bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencije

4 dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje

3,5 | zadawalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje, ale ze znacznymi niedociaggni¢ciami
3 zadawalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje, z licznymi btedami

2 niezadawalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Opracowat: dr inz. Eugeniusz Krysiak

Sprawdzit pod wzglgdem formalnym (koordynator przedmiotu):

Zatwierdzil (Dyrektor Instytutu):






